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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Technologia $ciekéw i odpadéw 1010134261010135218
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

i (ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne I-stopnia | (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 24 Cwiczenia: 12 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 16 7
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 7 100%
nauki techniczne 7 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tymoteusz Jaroszynski dr Piotr Krajewski

email: tymoteusz.jaroszynski@put.poznan.pl email: piotr.krajewski@put.poznan.pl

tel. 616652436 tel. 616652436

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Chemia i biologia sanitarna, podstawy ekologii i wiedza z innych obszaréw z zakresu inzynierii
1 Wiedza: $rodowiska, przydatna w rozwigzywaniu zagadnien zwigzanych z unieszkodliwianiem i
utylizacjg odpadéw

Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinach zwigzanych z utylizacja i

2 Umiejetnosci: | zagospodarowaniem odpadéw
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji oraz gotowos¢ do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

- Wiedza i umiejetnosci z zakresu technologii oczyszczania $ciekéw komunalnych, niezbednej dla doboru metod i projektu
urzadzen dla usuwania ze sciekdw podstawowych rodzajéw zanieczyszczen organicznych i biogennych.

- Poznanie procesow i urzadzen stosowanych w gospodarce, neutralizacji i utylizacji odpadéw. Umiejetnos$c rozwigzywania

probleméw z tego zakresu. Umiejetnosc¢ racjonalnego planowania gospodarki odpadami w zaktadzie pracy na szczeblu gminy
i powiatu

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna podstawowe rodzaje wskaznikdéw zanieczyszczenia $ciekdéw i osadéw $ciekowych oraz wymagania stawiane
$ciekom odprowadzanym do kanalizacji i woéd powierzchniowych - [K_W03, K_W04]

2. Student zna i rozumie metody oczyszczania $ciekdéw w zakresie usuwania z nich podstawowych zanieczyszczen
fizycznych, chemicznych i biogennych oraz przerébki osadéw $ciekowych powstajgcych w oczyszczalniach (uzyskiwane na
wyktadzie i projekcie) - [K_WO04, K_W05, K_WO07]

3. Student zna i rozumie zasady dziatania i metody obliczen podstawowych urzadzen i obiektéw oczyszczalni $ciekow
(uzyskiwane na wyktadzie i projekcie) - [K_WO04, K_W07]

4. . Student zna i rozumie metody utylizacji odpadéw komunalnych i osadéw - [K_WO07]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi stosowaé nabyta wiedze do projektowania technologii oczyszczania $ciekdw i unieszkodliwiania odpadéw
- [K_U07]

2. Student potrafi sporzgdzi¢ plany perspektywicznego zagospodarowania odpadéw z zastosowaniem metod biologicznych,
termicznych oraz sktadowania odpadéw - [K_U01]

Kompetencje spoteczne:
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1. Rozumie potrzebe permanentnego ksztatcenia sie i przekazywania w sposob zrozumiaty informacji z najblizszym
otoczeniem w dziatalnosci zawodowej - [K_KO01]

2. Rozumie pozatechniczne ( w tym ekologiczne) skutki swojego dziatania i jego wptywu na $rodowisko, szczegolnie w
zakresie elektrotechniki - [K K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

- Wyktad (efekt W3,W4,W5,W7)

Dwuczesciowy pisemny egzamin koncowy. Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie minimum po 50 punktéw z kazdej
czesci (technologia sciekéw i odpady state). Ocena koncowa wynika z uzyskanej sumy punktéw z obu czesci.

Egzamin pisemny - po 5 pytan z kazdej czesci. tgcznie 10 pytan otwartych . Za kazde pytanie maksymalna ilos¢ punktow 10.
Kryteria ocen w zaleznosci od uzyskanej ilosci punktow:

Liczba punktéw - ocena

91 -100 bardzo dobry (5,0)

81 - 90 dobry plus (4,5)

71 - 80 dobry (4,0)

61 - 70 dostateczny plus (3,5)

50 - 60 dostateczny (3,0)

Ponizej 50 punktéw - niedostateczny (2,0)

Cwiczenia (efekt U1, U7, K1, K2)
- sprawdzian zaliczeniowy (na korcu semestru) dotyczacy technologii oczyszczania $ciekéw i gospodarki odpadami statymi).

Sprawdzian pisemny - po 3 pytania otwarte, z kazdej czesci (technologii sciekow i odpaddw). tacznie 6 pytan. Za kazde
pytanie maksymalna ilo$¢ punktéw 5. Warunkiem zaliczenia sprawdzianu pisemnego jest uzyskanie minimum po 7,5 punktu z
kazdej czesci (technologia Sciekdw i odpady state). Ocena koncowa wynika z uzyskanej sumy punktéw z obu czesci.

Kryteria ocen w zaleznos$ci od uzyskanej ilosci punktéw:
Liczba punktéw - ocena

28 -30 bardzo dobry (5,0)

25 - 27,5 dobry plus (4,5)

22 - 24,5 dobry (4,0)

19 - 21,5 dostateczny plus (3,5)

15 - 18,5 dostateczny (3,0)

Ponizej 15 punktéw - niedostateczny (2,0)

- Cwiczenia projektowe (efekt U1, U7, K1)

Sprawdzanie postepow w realizacji projektu z technologii oczyszczania $ciekdw i opracowania dotyczgcego odpaddw statych.
Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng z uzyskanych dwoéch ocen.

Skala ocen:

bardzo dobry (5,0)

dobry plus (4,5)

dobry (4,0)

dostateczny plus (3,5)

15 - 18,5 dostateczny (3,0)
niedostateczny (2,0)

Tresci programowe
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- Rodzaje i charakterystyka sciekéw. Natezenie przeptywu $ciekdw (charakterystyka ilosciowa). Sktad $ciekow - stosowane
wskazniki zanieczyszczenia (charakterystyka jakosciowa). tadunek zanieczyszczen. Jednostkowe tadunki sciekow.
Roéwnowazna liczba mieszkancéw. Przepisy dotyczace odprowadzanie sciekéw do kanalizacji i odbiornikéw. Stopnie
oczyszczania sciekdw. Rodzaje oczyszczalni - schematy oczyszczalni, stosowane procesy, usuwane zanieczyszczenia,
stosowane obiekty i urzgdzenia, efektywnos$¢. Mechaniczne oczyszczanie sciekéw (kraty, piaskowniki, odtluszczacze,
osadniki). Biologiczne oczyszczanie sciekow (ztoza biologiczne, osad czynny). Usuwanie zwigzkéw biogennych.
Zintegrowane biologiczne usuwanie ze sciekéw wegla (zwigzkéw organicznych), azotu i fosforu. Rodzaje odpaddw i osadow
powstajgcych na oczyszczalni Sciekow. Charakterystyka osadow sciekowych. Procesy i urzadzenia stosowane w gospodarce
osadowej oczyszczalni Sciekdw: zageszczanie, stabilizacja, odwadnianie.

-Odpady - rodzaje i wtasciwosci w aspekcie ucigzliwosci dla srodowiska oraz mozliwosci ich utylizacji i unieszkodliwiania.
Strategie w gospodarce i przetwarzaniu odpadow oraz zasady postepowania z odpadami. Odpady przemystu:
wydobywczego, energetycznego, hutniczego, magazynowego, chemicznego - charakterystyka, metody utylizacji i
wykorzystania. Odpady niebezpieczne. Obowigzki wytwarzajgcego odpady i obowigzki odbiorcéw odpadéw. Rozwigzania
organizacyjne i techniczne w zakresie gromadzenia i transportu odpadéw. Wykorzystanie odpadow, unieszkodliwianie
odpadow: biologiczne, termiczne, specjalne; skladowanie odpadéw na sktadowiskach. Ograniczenie powstawania odpadow.
Aspekty prawne i uwarunkowania ekonomiczne gospodarki odpadami w Polsce i krajach UE.

Metody ksztaicenia

Wyktad - wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych z elementami wyktadu konwersatoryjnego oraz
problemowego

Cwiczenia - studium przypadku z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Cwiczenia projektowe - projekt praktyczny wykonywany samodzielnie

Literatura podstawowa:

1. Heidrich Z., Witkowski A.: Urzgdzenia do oczyszczania $ciekow - Projektowanie, przyktady obliczen. Wyd. 2, Seidel-
Przywecki. Sp. z 0.0., Warszawa 2010

2. Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami, PWN 2010
3. Jaroszynski T.: Materiaty pomocnicze do ¢wiczen projektowych. Maszynopis w formacie pdf.
4. Katalogi obiektéw i urzgdzen (System Uniklar-77, prospekty firm)

Literatura uzupetniajaca:

1. Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekéw. (praca zbiorowa pod red. Zbystawa Dymaczewskiego; aut: Z. Dymaczewski,
T. Jaroszynski, J. Jez-Walkowiak, M. Komorowska-Kaufman, M.Michatkiewicz, W.Niedzielski, M.M. Sozanski). Wyd. 3,
rozszerz., zmienione i uaktualnione, Poznan 2011, PZITS

2. Podedworna J., Umiejewska K.: Technologia osadéw $ciekowych. Warszawa. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej.
2008

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat w wykfadach (godziny kontaktowe) 24
2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych (godziny kontaktowe) 12
3. Przygotowanie do ¢w. audytoryjnych (godziny pracy samodzielnej) 21
4. Udziat w éw. projektowych (godziny kontaktowe) 16
5. Opracowanie projektu w domu (godziny pracy samodzielnej) 35
6. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg ¢w. audytoryjnych i projektowych (zakladamy, ze |5

student korzysta z 5 konsultacji): 5 godz 25
7. Przygotowanie sie do zaliczenia koncowego z éw. audytoryjnych i projektowych (godziny pracy 35
samodzielnej) 2

8. Przygotowanie sie do egzaminu (godziny pracy samodzielnej)
9. Obecnos¢ na egzaminie (godziny kontaktowe)

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 175
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 59
Zajecia o charakterze praktycznym 46
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